Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

MI pont(45):

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Mérnokinformatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2015. majus 27.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zdrdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdmologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betlijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz maés lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon talalhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdciokat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott
specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Alkalmazott informatika (AUT)
Internetarchitektira és szolgaltatasok (TMIT)
Kritikus rendszerek (MIT)

Mobil halézatok és szolgdltatdsok integracidja (HIT)

Vizudlis informatika (IIT)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jelolje a sorrendet: 1-es szadm az elsé helyen kivalasztott
specializaciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legalabb egy mellékspecializacidt jel6ljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Adat- és médiainformatika (TMIT)
IT biztonsdg (HIT)

IT rendszerek fizikai védelme (HVT)
Intelligens rendszerek (MIT)
Mobilszoftver-fejlesztés (AUT)
Szamitaselmélet (SZIT)

Szamitasi felh6k és parhuzamos rendszerek (IIT)
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AL pont(15):

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

. Legyen f(n) = 2015ny/n + 3n%logn + 132n(logn)3. Melyik az a legkisebb pozitiv egész d szdm, melyre f(n) =
O(n?) ?

pont(1):

. Az aldbbi 11 méretli hash-tdbldban linedris prébat és a h(x) =  (mod 11) hash-fliggvényt hasznéljuk. Az X-ek
azokat a helyeket jelolik, ahonnan kordbban mar toroltiink elemet.

0|1 (2|34 |5|6[7|8] 910
X |34 | X 38| X |6 X120| X

Melyik mezében ér véget a KERES(12) miivelet?

pont(1):

. A G graf csicshalmaza V = {a1,as,...,an,b1,b2,...,b,,c}. A grafban minden 1 <4, j < n esetén a; és b; &ssze
van kotve éllel, valamint ¢-bél megy él az Gsszes t6bbi csticshoz (mds él nincs a grafban). Hatdrozza meg, hany
olyan 4 hosszu kor van a grafban, amely dtmegy a c¢ cstcson!

pont(2): D

. Az aldbbi grafon a mélységi bejardst az A csicsbdl indulva gy hajtjuk végre, hogy amikor tobb lehet&ség
van, akkor mindig az abécé sorrend szerinti elsét valasztjuk. Adja meg a bejards sordn megkapott mélységi és
befejezési szdmokat, tovabbd a grafnak egy topologikus sorrendjét (ha van ilyen)!

A < C
A B C D E F G
mélységi szam
befejezési szam
) ) g Topologikus sorrend:

pont(2):

. A G = (V,E) irdnyftatlan, egyszer(i, osszefiiggd gréaf élei silyozottak. Jelolje F' a G graf egy minimélis silyu
feszitéfajat és legyen u,v € V két tetszoleges cstucsa a grafnak. Igaz-e, hogy az u és v csicsokat az F' faban
Osszekot6 it mindig egyben egy u-t és v-t Gsszekdté minimélis silyd 0t a G grafban? Valaszat réviden indokolja
is!

pont(2):
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6. Legyen G = (V, E) egy egyszer(i, irdnyitatlan graf. A T tulajdonsdg jelentse a kovetkezot:
Vannak olyan X7, Xo, X3 C V halmazok, melyekre
e X1 UXoUX3=V,
) XlﬂX]:(Z)haz#]
e ha {a,b} € Eésac X;, be X, akkor i # j

Fogalmazza meg, milyen ismert graftulajdonsagot ir le T !

pont(2):

7. Tekintsiik a kovetkezd eldontési problémakat!
Adott egy G egyszer(i irdnyitatlan graf és k, £ > 0 egész szamok.
A Van G-nek k csicsbdl 4ll6 és legalabb ¢ élet tartalmazé részgrafja?

B: Van G-nek k csticsbdl 4ll6 és pontosan £ élet tartalmazd részgrafja?
C: Van G-nek k csicsbdl allo és legfeljebb £ élet tartalmazé részgrafja?

Ha P # NP, akkor igaz-e hogy

A Karp-redukédlhaté (polinomidlisan visszavezethetd) C-re. igen — nem
C Karp-redukdlhaté (polinomidlisan visszavezethet6) A-ra igen — nem

A Karp-redukdlhaté (polinomidlisan visszavezethetd) B-re igen — nem

pont(2):

8. Egy véros bicikliutjait a G = (V, E) irdnyitott graf irja le, melyben a csomdpontokat jelolik a graf csicsai. A graf
élei a megfelel6 tutszakaszok megtételéhez sziikséges idével vannak silyozva. Jelenleg azonban a csomdépontok egy
adott A C V halmazandl atalakitasok torténnek, ami egy « € A csomdponton vald dthaladés idejét a kordbban
0-nak tekinthet6 id6rél adott ¢(x) iddre véltoztatja (fiiggetlentil att6l, onnan merre megyiink tovabb).

Azt szeretnénk megtudni, hogy ilyen feltételek mellett hogyan tudunk leggyorsabban eljutni egy adott a € V
pontbdl egy adott b € V pontba. (Feltehetd, hogy a,b & A.)

Milyen ismert algoritmust hasznélna a feladat megoldasara és azt milyen bemeneten kellene futtatni?
Mennyi lesz az igy kapott eljards 1épésszama?

pont(3):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

H pont(7,5):

1. Mit tartalmaz egy HTTP-valasz az alabbiak koziil?
a) Allapotkédot.
b) Az eredeti kérést.
¢) A bongészd nevét, hogy kliens oldalon annak lehessen eljuttatni.

d) A t6bbi vélasz kozil egyik sem helyes.

pont(1):

2. Az aldbbiak koziil mely &llitds(ok) igaz(ak) az Address Resolution Protocol-ra (ARP)?

a) Ha ismerjiik az adatkapcsolati cimet, akkor segitségével ki lehet deriteni a hozza tartozé IP-cimet.
b) A halézati és a szallitési réteg kozotti kapesolatot teremti meg.
c) Miikddése sordn hasznél broadcast cimzést.

d) A tobbi vélasz koziil egyik sem helyes.

pont(1):

3. Egy adott id6pontban a halézat 6t csomdpontja a kovetkezd allapotvektorokat tartja nyilvan:

A[B, 1

B[ A1 C, 1 D,2 |E 1 F,.2 |G, 1
C|B1 D, 1

D|C1 E, 1

E|B1 D, 1 F, 1 |

9

B mely csomépont(ok)on keresztiil fog F-nek csomagot kiildeni a fenti tdbla alapjan, ha a Bellman—Ford-
algoritmust alkalmazza?

pont(1):

4. Egészitse ki az alabbi mondatot:

Az autoném rendszer egy olyan hélézatrész, amelyen beliil egységes routing médszert alkalmaznak.
Ezek kozott az EGP csoportba tartozd routing protokollokat hasznélhatjuk, melyeknek leggyak

rabban haszndlt valtozata a ......................... .

pont(1):

5. Egészitse ki az alabbi mondatot:
A TCP-ben hasznélt AIMD (Additive Increase Multiplicative Decrease) torléddsvezérlési médszer

egyik kiegészitése a ......... .. .. ..ol , ahol az Osszekottetés kezdetén a sebesség expo-
nencidlis novelése torténik a torlodaselkertilési korlatig vagy az elsé csomagvesztés bekovetkeztéig.

pont(1):
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6. Az otthoni felhasznélasra szént ,,ADSL router” megnevezéssel forgalomba keriil$ eszk6zok tipikusan 192.168.1.x-
es (magdn) IP-cimeket szoktak kiosztani az otthoni halézaton taldlhaté szamitégépeknek. Mely technika teszi
lehet6vé, hogy ezek mégis tudnak internetezni?

pont(1):

7. Az A és B végpont kozotti kommunikdcid sordn az A végpont altal kiildott utolsé 4 szegmens TCP PDU-jédban a
sorszém (sequence number) 213, 287, 311, 356. B vdlaszként kiildott 4 szegmens TCP PDU-jédban az ACK-szém
311, 311, 311, 311. Erre valaszként az A terminal hany bajtos szegmenst fog kiildeni fast retransmit esetén,
amennyiben nem jart még le a time-out id6?

pont(1,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

O pont(7,5):

Figyelem! Minden feladatndl csak egy helyes vdlasz van!

1. Az aldbbi allitasok koziil melyik hamis az operacids rendszerek felépitésével kapcsolatban?

a) Az operdcids rendszer maga is egy program.

b) Az opericids rendszer feladata a kapcsolddd be- és kimeneti eszkozok kezelése, azokhoz a felhaszndl6i prog-
ramok nem férnek hozza direkt modon.

¢) Az operécids rendszer magja kezeli a feladatokat és a memoriat.

d) Csak az eszkozkezel6k tartalmaznak hardwarespecifikus kédot az operdcids rendszerekben.

pont(1):

2. Az alabbi megallapitdsok kozil melyik hamis az litemezési algoritmusok jellemzésére hasznalt mértékekre?
a) Az atbocsijté képesség mértékegysége az 1/s vagy job/s.
b) Az &tlagos vérakozdsi id§ mindig nagyobb, mint az &tlagos koriilfordulési id6.
c) A kozponti egység kihasznaltsdga nem lehet 100%-ndl t6bb egyprocesszoros rendszerben.

d) A kihasznéltsig szamitdsa sordn figyelmen kiviil kell hagyni a rendszerfeladatok altal elhasznélt processzoriddt.

pont(1):

3. Az alédbbi allitdsok koziil melyik hamis az egyszerii litemezési algoritmusokkal (FIFO, RR, SJF, SRTF) kapcso-
latban?
a) A FIFO algoritmus nem preemptiv.
b) Az RR algoritmus preemptiv.
c) Az SJF algoritmus preemptiv.
d) Az SRTF algoritmus preemptiv.

pont(1):

4. Az aldbbi allitasok koziil melyik igaz a feladatok tipikus dllapot-atmeneti diagramjaval kapcsolatban?

a) Ha egy eréforrasra varé feladat megkapja az eréforrdst, akkor FUTO &llapotba keriil.

b) VARAKOZO &llapotban a feladatok aktivan vérnak az eseményre.

c) A FUTASRA KESZ feladatok koziil a kozéptavii iitemezé valasztja ki a FUTO feladatot.

d) Csak FUTO 4allapotban 16vé feladat &llithatja le magdt programozottan, pl. az exit() rendszerhivéssal.

pont(1):
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5. Az aldbbi allitdsok koziil melyik hamis a szdlra (thread)?

a) A szélnak sajdt verme (stack) van.
b) A szdl tartalmazhat coroutine-okat, amelyek futhatnak pdrhuzamosan a szélon beliil.

¢) Egy operdcids rendszerben csak egy adott folyamat kontextusdban futé két szdl kozott lehetséges a kommu-
nikacié k6zos memoria alkalmazédsaval.

d) Egy folyamathoz tartozik legaldbb egy szal.

pont(1):

6. Mely allitas igaz a szemaforokkal kapcsolatban?

a) A szemafor aktivan véar az er6forrds felszabaduldsdra a modern operécids rendszerekben.
b) A V() miivelettel szabaditjuk fel a szemaforral védett eréforrdst.
c) Kolesonss kizdrds megvalésitdasdhoz hasznélt bindris szemafort foglalt (0) értékiire kell inicializdlni.

d) Szamldlé tipust szemafor hasznilata esetén egy tobbpélddnyos erdforrdst egyenként, de tobb példanyban
lefoglalva (pl. for( ) ciklussal) helyesen miik6dd programot kapunk.

pont(1):

7. Az aldbbi virtudlis tarkezeléssel kapcsolatos dllitasok koziil melyik hamis?

a) A virtudlis térkezelés esetén van belsd tordelédés a fizikai memdridban.

b) A virtudlis térkezelés fizikai memoridban taldlhaté lap esetén nem befolydsolja sebesség szempontjabol
a meméria alrendszer miikédését, az ugyanolyan gyors, mintha statikus (pl. forditdsi idejil) cimleképzést
hasznalnank.

c) A virtudlis tarkezelés alapja a lapszervezés.

d) A virtudlis térkezelés lehet6vé teszi a rendelkezésre all6 fizikai memoridnél nagyobb programok futtatdsét.

pont(1):

8. Az aldbbi két &llitds koziil melyik igaz a permanens tdron az egyes fajlokhoz tartozé blokkok azonositdsira (al-
lokdcids stratégia) szolgdlé megolddsokkal kapcsolatban?

a) A lancolt térolds esetén a fajl egy blokkjanak meghibdsoddsa esetén részben elérhetetlenné vélik a fajlban
térolt informécio.

b) Az indexelt tarolds esetén a fijl egy blokkjanak meghibdsoddsa esetén elérhetd a teljes fajlban tarolt in-
formacié.

pont(0,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S1 pont(5):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjin — a kulcs felhasznéldsaval — iellemezze az allitast!

<<interface>>
K
+foo(k: K)
< ’\
/
A B
O > #w: boolean
+bar(): B +foo(k: K)
+foo(b: B) +quux(b: B)
C D
-c: K -s: double
#quux() +baz()
+foo(k: K)
A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes (+ + +)
B — mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis ++-)
C — csak az els6 tagmondat igaz + —

o

D — csak a masodik tagmondat igaz
E — egyik tagmondat sem igaz

P

A-nak a bar () metddusa nem példanyosithat D tipusu objektumot, mert D nem fiigg A-t4l.

pont(1):

2. Adott az aldbbi UML2 osztdlydiagram

OEP

N4

—taj: String Beteg

Az aldbbi Java sorok koziil melyik megolddssal implementdlnd a mindsitét (qualifier-t)

a) private taj Beteg;

b) private Map<String, Beteg> b;
c) private taj String;

d) private String taj(Beteg b);

pont(1):
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3. Mi a refaktordlds?

pont(1):

4. Egy metédus meghivésakor azt tapasztalja, hogy sériiltek az eléfeltételek (precondition). Hol keresné a hibat?

a) a hivéban
b) a hivottban
c) a virtuélis gépben

pont(1):

5. Adott az aldbbi UML2 &llapotgép (state chart).

Jelolje meg, hogy a kezdés utan az a, u, b, z, a, v eseményszekvencia hatasara melyik lesz a kialakul6 végallapot:

C D E F G J

pont(1):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S2 pont(5):

1. Egy-két mondatban adja meg, milyen dltaldnos problémat old meg a Proxy (helyettes) tervezési minta?

pont(1):

2. Milyen &ltaldnos problémét old meg az Observer (MegfigyelS) tervezési minta?

pont(1):

3. Rajzolja fel az Observer minta osztdlydiagramjat, és jellemezze réviden az osztalydiagramon szerepl6 osztalyokat!

pont(1):

11
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4. Egy UML szekvenciadiagram segitségével mutassa be az Observer minta osztalyainak egylittmiikodését!

pont(1):

5. Mutasson példat ASP.NET inline script alkalmazasara!l A HTML részeket is adja meg!

pont(1):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AD pont(5):

1. Adott egy széllitok (SZ), alkatrészek (A) és gépek (G) adatait tartalmazé adatbézis, amely a kovetkezd relaciékbdl
all:
SZ: SZID: a szallitd egyedi azonositdja, a relacié kulcsa
SZN:  a szallité neve
SZV:  a szallit6 lakéhelye (véros)

A: AID: az alkatrész egyedi azonositéja, a relacié kulcsa
AN: az alkatrész neve
ASZ:  az alkatrész szine

G:  GID: a gép egyedi azonositéja, a relacié kulcsa

GN: a gép neve
GV: a gépet ebben a varosban készitették

Ha egy adott szallit6 egy adott géphez egy adott alkatrészbol DB darabot szallit, akkor ennek adatai belekeriilnek
az SZGA reldcidba, melynek attribitumai:

SZGA: SZID: 1d. fent
AID: 1d. fent
GID: 1d. fent
DB: darabszam

frjon SQL lekérdezést, amely visszaadja azoknak az alkatrészeknek a nevét és mennyiségét, amelyeket a TZ4K
azonositGju kerti traktorhoz széllitottak! (Feltételezhetjiik, hogy egy drucikket ugyanahhoz a géphez csak egyszer
rendeltek.)

pont(1):

2. Készitse el az R(A, B, C, D) relaciés séma egy veszteségmentes felbontasat BCNF részsémékba, ha a funkcionalis
fiiggések ismert halmaza F = {ABD — B, BCD — C, AD — CD}!

pont(1):

3. AzF ={A— AB, A— C, AC — BC(C} figgéshalmazbdl a G = {A — BC, AC — B, AB — C} halmaz
melyik fliggései kovetkeznek?

pont(1):

13
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4. Végezzen relaciéanalizist az alabbi P-Q allitasparok kozott! P és Q 6nmagéban is lehet igaz vagy hamis, tovabba
az is eldontendd, hogy van-e logikai kapcsolat kozottiik. Ennek megfeleléen a lehetséges valaszok:

A — P igaz, Q igaz és van Osszefiiggés
B — P igaz, Q igaz, de nem kapcsolédnak

23
C - P igaz, Q hamis (

(

(--

+
++-)
+ -

\_/v

D — P hamis, Q igaz
E — mindkett6 hamis

\_,-i-

(i)  P: Minden legaldbb hdrom attribitumos reldciés séménak van mésodlagos attribituma,
ezért

Q: csak a legfeljebb két attribuitumbdl &ll6 (és legaldbb INF) sémdkra tudjuk a fliggéshalmaz
ismerete nélkiil kijelenteni, hogy biztosan BCNF.

pont(1):
(i)  P: Egy reldciés séma kulcsai kozott lehetnek diszjunkt parok,
ezért
Q: lehetséges, hogy az egyik kulcs nincs teljesen benne a masik lezartjaban.
pont(1):

14



