Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

MI pont(45):

Csak felvételi vizsga: |:| csak zarévizsga: l:‘ koz0s vizsga: |:|

Ko0z0s alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga
Mérnokinformatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2016. majus 31.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositéjat, zardvizsga esetén
Neptun-kédjat!

A fenti tablazat megfelel6 kockdjaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zdrdvizsgat, vagy kozos felvételi
és zarévizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, frészer, zsebszdmologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldasra fordithat6 id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldasokat a feladatlapra irja rd, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitendd kérdések esetén, kérjiik, adjon vilagos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betlijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen vélaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz maés lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegak a vizsgdbdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zarovizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idészakban kisérelheti meg Gjbdl.

Specializaciovalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, a tuloldalon talalhaté tablazatokban jelolje meg, mely f6-, illetve mellékspecializacion kivanja tanulményait
folytatni. FIGYELEM! A f6- és mellékspecializdciokat kiilon-kiilon kell sorrendbe allitani!
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Fospecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tablazatban a féspecializacié neve mellett szdmmal jelolje a sorrendet: 1-es szdm az els6 helyen kivédlasztott
specializdciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az Osszes f6specializdcié mellé szamot
irni, de legalabb egy féspecializaciot jeloljon meg.

Fé6specializacio sorrend

Alkalmazott informatika (AUT)
Internetarchitektira és szolgaltatasok (TMIT)
Kritikus rendszerek (MIT)

Mobil halézatok és szolgdltatdsok integracidja (HIT)

Vizudlis informatika (IIT)

Mellékspecializacio valasztasa
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

A tabldzatban a mellékspecializdcié neve mellett szammal jelolje a sorrendet: 1-es szadm az elsé helyen kivalasztott
specializaciéhoz, 2-es a méasodik helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 6sszes mellékspecializaciéo mellé
szamot irni, de legalabb egy mellékspecializacidt jel6ljon meg.

Mellékspecializacio sorrend

Adat- és médiainformatika (TMIT)
IT biztonsdg (HIT)

IT rendszerek fizikai védelme (HVT)
Intelligens rendszerek (MIT)
Mobilszoftver-fejlesztés (AUT)
Szamitaselmélet (SZIT)

Szamitasi felh6k és parhuzamos rendszerek (IIT)
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AL pont(15):

1. Legyen f(n) = 8ny/n + 10(logyn)? + 312 és g(n) = 15logy(n?) + 3(;) Igaz-e, hogy f(n) = O(g(n)), illetve,
hogy g(n) = O(f(n)) ?

pont(1):
2. Az alabbi kupacon hajtsa végre a BESZUR(?)) miiveletet és rajzolja le az eredményt!
/ 1 \
4 5
VRN VRN
7 8 9 6
pont(1):
3. Az 1,2,---,100 szdmoknak hany olyan permutaciéja van, amelyikben az 1 a 2 elétt van, és van kozottik legalabb
egy mésik szam? (Nem sziikséges kiszdmolni, elegendé egy formuldt megadni.)
pont(2):

4. Az aldbbi grafon a Dijkstra-algoritmust haszndljuk a D csicsbdl induld legrovidebb utak hosszanak meg-
hatarozasara. A kapott uthosszakat tartalmazo téablazat els6 3 sorat feltiintettiik. Tdltse ki a kovetkezo sort!

A
A Nt o4 |4 ATBICIDIEIFIG[H]I
A, Y
0| |low]| 0] 6 || 2|00
D/G@/z@ 00 |loo|loo | 060|233 ]|
9 9 9 co|loo|loo| 05| 8121 3|6
5
A

pont(2):

5. Legyen G = (V, E) egy egyszer(, irdnyftatlan graf. A T tulajdonsdg jelentse a kovetkezot:

Minden z1, 29,23, 24,25 € V esetén, van olyan 1 <1 < 57 < 5, hogy

® vagy IT; = Ty
o vagy x; # x; és {z;,z;} ¢ E.

Fogalmazza meg, milyen ismert graftulajdonsdgot ir le 7 !

pont(2): D
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6. Egy f foku létran bizonyos fokok annyira rozogdk, hogy ha ralépiink, leszakadnak. Szerencsére tudjuk, hogy
melyik fokok ilyenek, hova nem szabad 1épniink. Egy 1épéssel legfeljebb 3 fokot tudunk 1épni. Legyen L[i] az a
szdm, hogy hanyféleképpen lehet az i-edik fokra feljutni, L[0] = 1. Ekkor L[1] = 1, ha az els6 fok jé, egyébként
0. Legyen 4 < i < f. Hogyan lehet L[i] értékét meghatarozni az L[0], L[1],. .., L[i — 1] segitségével?

pont(2):

7. Tekintsik a kovetkezd eldontési problémakat!
Jeloljon G egy egyszeru irdnyitatlan grafot, melynek élei pozitiv szamokkal vannak sulyozva.

A:  Adott a G gréf és egy k pozitiv egész szam. Van G-ben legfeljebb k silyt feszitéfa?

B: Adott a G gréf és egy k pozitiv egész szam. Van G-ben legalabb k sulyu feszitofa?

C: Adott a G graf és egy k pozitiv egész szdm. Van G-ben legalédbb k silyt (egyszertl) t?
Tegyiik fel, hogy P # NP. Jeldlje be, melyik igaz az aldbbi lehetoségek koziil!

P-beli | NP-teljes

A
B
C

pont(2):

8. Egy szinhdznak két jatszohelye van, a kisszinpad és a nagyszinpad. A szinhaz D féle darab jatszik és mindegyikre
adott, hogy arra kizardlag a kisszinpad vagy kizardlag a nagyszinpad alkalmas. Miisortervet kell késziteniink az
elkovetlezd6 N < D/10 napra a kovetkezd feltételekkel:

e egy napon mindegyik szinpadon csak egy darab jatszhato,

e egy nap minden szinész legfeljebb egy darabban szerepelhet (adott, hogy melyikben ki jatszik),

e ¢z id6 alatt minden darabbdl legfeljebb hérom el6adas legyen.
Azt szeretnénk eldonteni, hogy van-e olyan beosztds, amikor az N nap mindegyikén mindkét szinpadon van
eléadas.

Melyik ismert grafelméleti algoritmussal és azt milyen gréafon futtatva lehet polinom idében megvalaszolni a
kérdést?

pont(3):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

H pont(7,5):

1. Az aldbbiak koziil mely &llitds(ok) igaz(ak) NAT (Network Address Translation) ttvonalvélaszté hasznédlata
esetén?
a) Az IP-cimek alapjan az dllomds nevét adja meg.
b) Egyetlen, vagy nagyon kevés publikus IP-cimmel megoldhaté a teljes magdnhélézat cimzése.
¢) Minden alkalmazdsi rétegbeli protokoll valtoztatds nélkiil hasznalhaté.

d) A tobbi vélasz koziill egyik sem helyes.

pont(1):

2. Az alédbbiak koziil mely(ek) elosztott tobbszoros hozzaférési médszer (ek)?

a) Polling (kérbekérdezés)

b) Probing (csoportos lekérdezés)

c) CSMA/CD

d) Reservation (helyfoglalas)

e) A tobbi vélasz koziil egyik sem helyes.

pont(1):

3. Hogy hivjuk azt a HTTP kapcsolatot, ahol egy TCP kapcsolaton beliil t6bb HTTP kérés/vélasz pdr is lehet?

pont(1):

4. TPv4 tordelés esetén ki végezheti el a toredékek Gsszeallitdsat (ha nem haszndlunk NAT-ot)? A csomépont nevét
varjuk valaszként.

pont(1):

5. A 198.51.100.128/26 hélézatra adja meg a broadcast cimet!

pont(1):

6. Egészitse ki az alabbi szoveget!

A(z) AS egy olyan hélézatrész, amelyen beliil egységes routing mddszert alkalmaznak. Ezek kozott

Y ) csoportba tartozé routing protokollokat hasznalhatjuk, melyeknek

leggyakrabban haszndlt valtozata a BGP.

pont(1):

7. Az A és B végpontok kozotti kommunikécié soran az A végpont utolséként elkiilldott TCP PDU-jaban a sorszam
(sequence number) 8350, a hasznos adatrész 1400 byte. A B valaszként kiildott TCP PDU-jdban az ACK-szdm
8050. Hany byte-nyi adatot kiildhet még A a kovetkez& nyugta megérkezéséig, ha B vételi ablakmérete 20007

pont(1,5):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

O pont(7,5):

Figyelem! Minden feladatndl csak egy helyes vdlasz van!

1. Az aldbbi allitasok koziil melyik igaz a rendszerhivasokkal kapcsolatban?

a) A rendszerhivdsokat az alkalmazdsokat programozdk direkt médon haszndljdk.
b) Alkalmazéi programok a be- és kiviteli mfiveleteket rendszerhivdsokon keresztiil érik el.
c) A rendszerhivas egy fliggvényhivis.

d) Az aszinkron rendszerhivds a miiveletek befejezése utdn tér vissza.

pont(1):

2. Az alabbi allitdsok koziil melyik hamis az operdciés rendszerek belsé szerkezetével kapcsolatban?

a) Az operdcids rendszer magja felelés a feladatok litemezéséért.
b) Az operdcids rendszer magja kezeli a memoridt.
c) Az opericids rendszer magja tobbnyire platformfiiggetlen médon keriil megvaldsitdsra.

d) Az operécids rendszer magja tartalmazza a rendszerhivasokat fogadd réteget.

pont(1):

3. Az alédbbi allitdsok koziil melyik hamis az egyszerii litemezési algoritmusokkal (FIFO, RR, SJF, SRTF) kapcso-
latban?
a) A FIFO algoritmus nem preemptiv.
b) Az SJF algoritmus preemptiv.
c) Az RR algoritmus preemptiv.
d) Az SRTF algoritmus preemptiv.

pont(1):

4. Az aldbbi allitdsok koziil melyik igaz a folyamatokkal (process) és a szédlakkal (thread) kapcsolatban?

a) A szl a folyamathoz rendelt CPU-n fut.
b) A folyamatnak sajit halomja (heap) van.
c) A szdlnak sajat halomja (heap) van.

d) Egy folyamat egy szal kontextusdban fut.

pont(1):
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5. Az aldbbi allitasok koziil melyik igaz a szemaforra vonatkozdan?

a) A szemafor kezdeti értéke minden alkalmazdsban 1, vagyis a szemaforhoz tartozé eréforras nem foglalt.
b) Szemaforral nem lehet randevit megvalésitani.
¢) Szemafor alkalmazdsdval elkeriilhetjiik a holtpont 1étrejottét.

d) A szdmldl6 (counter) tipusi szemafor alkalmazdsa esetén a szemaforhoz rendelt eréforrds egy idében tébb
parhuzamos feladat dltal hasznalhato.

pont(1):
6. Az aldbbi mondatok koziil melyik hamis a lapszervezéssel kapcsolatban?
a) Lapszervezés esetén a logikai lapok és a fizikai memoria keretek mérete azonos.
b) A laptabldt dltaldban a fizikai memoridban tdroljik.
c) A laptabla minden bejegyzése egy fizikai memdriakeretre mutat.
d) A lapszervezés esetén nincs kiilsd tordeldés.
pont(1):

7. Az alabbi allitdsok koziil melyik hamis a fajlrendszerekkel kapcsolatban?

a) A fajlrendszer feladata az, hogy az informéciét térolé logikai blokkokat a fizikai fajlokhoz rendeljék.
b) Léancolt listds tdrolds esetén az egyes blokkok téroljak a fajlban kévetkezd blokkok helyét.
c) Indexelt térolds esetén speciélis blokkok téaroljdk a fajl taroldsdra haszndlt blokkok helyét.

d) Indexelt tarolds esetén a fdjl tetszéleges részének gyors elérése lehetséges.

pont(1):
8. Az alabbi két allitas koziil melyik igaz a PRAM memdria-hozzaférési modell esetén?
a) Az olvasds-olvasds 1itk6zés esetén nincs versenyhelyzet.
b) Az olvasds-irds iitk6zés esetén nincs versenyhelyzet.
pont(0,5):
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Szoftvertechnoldgia

2016. majus 31.

S1

Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

pont(5):

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjén — a kulcs felhasznéldsaval — jellemezze az allitast!

< <fnterface > =
K
+foolk: K)
< \
&

A B
=« ] - £w: boolean
+bar(): B +foo(k: K)
+foo(b: B) +quuxfb: B)

c D
- K -5: double
#quuxy) +haz()
+foolk: K)

A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes

B - mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis
C — csak az els6 tagmondat igaz

D — csak a masodik tagmondat igaz

E — egyik tagmondat sem igaz

\—_i_/v

T T T

e s N e

A-nak foo(k:K) metddusa nem kaphat paraméteriil B tipusi objektumot, mert B-nek is van foo (k:K) metddusa.

pont(1):
2. Mely tesztek irdnyulnak a kovetkezd fazisok kimeneteinek ellenérzésére?
Kovetelmények Lo
Specifikdcié
pont(1):
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3. Izidor leveszi kedvenc konyvét a kdnyvespolerdl. Megnézi, hogy ki a kényv kiadéja, majd a kiadét SMS-ben
megkiildi Emerencianak.

(i) Adja meg a fenti torténet UML2 modelljében eléforduld operacidk szignatirdit (hasznalja a torténetben
szerepld szavakat)!

pont(1):

(ii) A fenti torténet alapjén rajzoljon UML2 kommunikéciés diagramot!

pont(1):

4. Az aldbbiakban a fontosabb szoftver architekturatipusokat adtuk meg. Vélassza ki, hogy a kotegelt feldolgozas
(batch) melyik architektirdhoz illeszkedik!
a) objektumorientdlt (object oriented)
b) eseményszéré (event-based implicit invocation)
c) absztrakt gép (interpreter)
d) adatfolyam (pipes and filters)
e) adattérolds (blackboard)

pont(1):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

S2 pont(5):

1. Milyen altaldnos problémét old meg a Factory Method (Metédusgyar) tervezési minta?

pont(1):

2. Mutasson egy C++, Java vagy C# kddrészletet a Singleton tervezési minta implementaldsara, és mutasson
példat a mintdnak megfelel osztaly hasznédlataral

pont(1):

11



Mérnok informatikus Szoftvertechnikak 2016. majus 31.
BSc zérévizsga — MSc felvételi

3. Milyen &altaldnos problémat old meg a Composite (OSszetett) tervezési minta?

pont(1):

4. Mutassa be altalanossagaban vagy egy példan keresztiil a Composite minta miikodését, ezen beliil rajzolja fel a
minta osztalydiagramjat!

pont(1):

5. Tegyiik fel, hogy egy adott miivelet egy webalkalmazdsban kliens (pl. JavaScript) és kiszolgdld (pl. ASPX) oldali
kéddal is megvalésithatd. Adjon meg egy elényt a kliens oldali megvaldsitdasra vonatkozdan, és egy tipikus elényt
a kiszolgalé oldali megvaldsitdsra vonatkozdan!

pont(1):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kdd:

AD pont(5):

1. Adott egy R(ABCDEF) séma és az attribitumain egy
F=AB—-CDE,B— FA,CD - BE,E— AD,EF — A

fiiggéséghalmaz, valamint az R séma R1(ABC), R2(CDE), R3(ABFD), RA(EAD) felbontdsa. A tablizatos
teszt alkalmazasdval dontse el, hogy veszteségmentes-e a sémafelbontés!

pont(1):

2. Egy 2000000 rekordbdl 4116 alloményt szeretnénk ,,vodros hash” szervezéssel tarolni. A rekordhossz 200 byte,
egy blokk kapacitdsa (a fejrészt nem szamitva) 2000 byte. A kulesok 25 byte-osak, egy mutatéhoz 8 byte kell.
A rekordok kiolvasasdra legfeljebb 4 blokkelérési idét engedélyezve szamitsa ki, hogy legalabb hany byte-os
lesz a hash-tabla!l (Tételezze fel, hogy a vodorkatalégus kereséskor meméridban tarthaté és a hash-fliggvény
egyenletesen osztja el a kulcsokat.)

pont(1):

3. Adjon példat — ha létezik — olyan, legalabb INF relaciés séméra, amely nem 2NF, és nem is bonthaté fel
veszteségmentesen 2NF részsémakba gy, hogy a sémafelbontés fiiggdségdrzo is legyen!

pont(1):
4. Az aldbbiak koziil mely allitasok igazak?
Létezik olyan pontosan 3NF séma (nem BCNF), hogy létezik egy ra illeszkedd reldcid,
a) amelynek egyetlen mdsodlagos attribituméaban sincs redundancia.
b) amely valamennyi elsédleges attribitumaban redundéns.
c) mely az egyik mésodlagos attribituméban redundéns.
pont(1):

5. Egy relaciés adatbazis tervezéséhez mintaadatokat kaptunk az R tabldbdl, 1d. aldbb. A kiilonbozé kédok ga-
rantdltan kiilonbozd értékeket jelolnek. Kijelenthets-e a téblazat alapjan, hogy igazak az R(ABCD) sémdn a
kovetkez6 funkciondlis fiiggbségek?

Al B|C|D

al | bl | cl | d1 a) A B
al | bl | c2 | d2
a2 | b2 | cl | d2 b) AC — B

a2 | b2 | ¢2 | dl

pont(1):

13



